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A mark (2) may be transparent or semi-transparent to a generated data wavelength. The mark (2) 
presents a state of surface and a microstructure permitting an optic coupling with a reading device 
(5) containing at least a monochromatic light source (11) directed onto a light beam (L) a prism (4). A 
detector (18) receives a sent back light (R), when the prism (4) is in optic coupling with the mark (2). 
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Vgfy SYSTEME DE MARQUAGE ET ^IDENTIFICATION OPTIQUE. 

tLe systeme comprend une marque (2) apposee sur un 
t (3) ou un document, ou constitute par tout ou partie 
de'l'objet lui-meme, et un dispositlf de lecture (5) permettant 
de reconnaitre la marque. Celle-ci est composee de mate- 
riaux transparents ou semi-transparents a une longueur 
d'onde donnee, capables de propager la lumiere. La mar- 
que (2) presente un etat de surface et une microstructure 
permettant un couplage optique avec le dispositif de lecture 
(5), lequel comprend une source de lumiere (1 1 ), un prisme 
(4) sur lequel la lumiere (L) est dirigee, et un detecteur (18) 
recevant la lumiere renvoyee (R), lorsque le prisme (4) est 
en couplage optique avec la marque (2) avec effet de re- 
flexion frustree. 

Applications: Reconnaissance d'objets et de docu- 
ments, authentification d'objets pour la lutte contre la fraude 
et la contrefagon. 
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La pr6sente invention concerne un syst6me de marquage et 
d' identification optique, ce syst6me comprenant, d'une part, une marque 
apposee sur un objet ou un document, ou une marque constitute par tout 
ou partie de I'objet lui-meme, et d'autre part, un dispositif de lecture 
5 permettant de reconnaTtre ladite marque. Ainsi, ce systSrne permet 
I'authentification et/ou ('identification d 'objets et/ou de documents, 
comprenant une marque optiquement reconnaissable par un dispositif ou 
appareil de lecture adapts. 

Un document ou un objet, notamment au sens d'un produit 

10 manufacture, est par nature imitable ou falsifiable. Dans un but de s§curit§, 
il est souhaitable de proteger documents et objets contre la fraude, 
1'imitation et les contrefacons, au moyen de syst6mes d'identification et de 
reconnaissance fiables, non ais6ment reproductibles, discrets, sScurisSs et 
difficilement falsifiables. A cet effet, on utilise notamment le principe du 

15 marquage qui consiste £ apposer, sur un objet ou document, une marque 
ou un code, 3 caract^re distinctif, t6moignant de ('authenticity de I'objet ou 
du document, et susceptible d'etre reconnu d I'aide de moyens adapt£s. 

En ce qui concerne les types de marques actueliement utilis6es, 
il s'agit en g6n<§ral de caractdres ou textes directement lisibles (et ais6ment 

20 reproductibles), ou de marques cod6es ngcessitant, pour leur identification, 
la connaissance d'une cl6 de d6cryptage, ou encore de substances 
poss6dant une propriety physique remarquable et detectable (par exemple : 
magnetisme). Plus le systeme de marquage est complexe et non 
immediatement reconnaissable, plus le nombre de contrefagons potentielles 

25 est reduit. II convient done de trouver des solutions technologiquement 
complexes, pour que la reproduction et la lecture de la marque soient 
rendues extremement difficiles au plus grand nombre de personnes, mais 
restent de mise en oeuvre ais6e pour les utilisateurs autoris£s. 

L'Smergence de certaines technologies, Itees aux propri6t6s 

30 optiques, fournit dans ce domaine des nouvelles solutions. Par exemple, on 
connait ('utilisation de mat£riaux luminescents gen6ralement nomm§s 
luminophores, qui, soumis £ une lumi&re de longueur d'onde donnge, 
r6emettent une lumi§re dans une autre longueur d'onde. II est ainsi possible 
de d§poser, sur des objets ou documents, des marques invisibles 3 I'oeil 

35 humain mais r6v6lables sous illumination, dans le domaine du visible ou de 
I'infrarouge, voire des deux comme expos§ dans le document 
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WO 87/06197. Une variante connue consiste & choisir les longueurs 
d'onde cTexcitation et d'6mission dans des gammes invisibles & I'oeil 
humain, cornme par exemple le domaine de I'infrarouge - voir par exemple 
le document WO 92/04192. 
5 Dans de tels systSmes, les marques, avant d6pot, se trouvent 

sous une forme liquide, et sont parfois difficiles a ^laborer pour des raisons 
de stability, de compatibility chimique des esp6ces en presence (ce qui est 
le cas des terres rares ou des molecules luminescentes), ou encore les 
substances de ces marques ne sont pas totalement solubles et risquent 

10 d'obstruer les tetes des systdmes d'impression, utilises pour apposer les 
marques sur des objets ou documents. De plus, les mat6riaux luminophores 
sont toxiques. Un autre inconvenient majeur de T utilisation des 
luminophores est I'influence ngfaste du substrat ; lors de I'Mumination de la 
marque, le substrat est aussi excit6, et il 6met S son tour de la lumtere, 

15 cr6ant ainsi des perturbations notables avec le signal lumineux attendu. Ce 
dernier problSme rend n6cessaire la construction de d6tecteurs particuliers, 
comme celui d6crit dans le document WO 97/50053, qui propose le 
principe d'un analyseur par balayage pour la lecture de marques 
fluorescentes dans le domaine du proche infrarouge. 

20 Enfin, le principe de ces marques optiques, pr6c6demment 

propos6es, repose sur la combinaison d'une matrice hote et d'une 
substance pr^sentant des propri6t6s de luminescence, c'est-a-dire capable 
de r66mettre un signal en r6ponse a son excitation. Or toute propriety 
physique, liee 3 la substance chimique introduite ou r§velable, est alterable 

25 par principe, ou plus couramment se degrade dans le temps, ce qui est 
difficilement acceptable pour des marques ne devant pas etre alt6r6es, 
meme apr6s une longue duree, ceci en raison de la nature ou de la valeur 
des objets ou documents concern6s. 

La pr6sente invention vise S pallier tous ces inconv6nients. A 

30 cet effet, elle s'appuie sur la propri6t6 qu'ont certains mat6riaux 
transparents ou semi-transparents, 3 une longueur d'onde donn§e, de 
propager la lumtere. Dans certaines conditions, une fraction d'un faisceau 
de lumfere incident est propag6e & l'int§rieur d'un tel matSriau via un 
prisme, et se trouve ainsi absente de la partie r6flechie. Ce comportement 

35 est bien connu dans la technologie des guides d'ondes planaires, dans 
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laquelle on cherche notamment £ guider la lumtere £ I'int6rieur des couches 
minces. 

Plus particulierement, lorsqu'on presse I'un contre I'autre un 
materiau transparent ou semi-transparent & une longueur donn6e et un 
5 prisme, il se forme un faible intervalle entre les deux, au point de couplage 
optique. Cet intervalle peut etre constitu6 d'air, de liquide ou de gaz, ou 
encore etre solide. Un faisceau de lumidre monochromatique arrivant sur le 
prisme §tant focalis6, sur le point de couplage, il peut, sous certaines 
conditions, se produire un passage d'une partie de la lumtere dans le 

10 mat§riau par effet tunnel optique, le reste du faisceau etant totalement 
r6flechi. Un tel comportement, qui a lieu au point de couplage optique, est 
appel6 "r6flexion frustr6e". Cette injection particuliere de modes lumineux 
est assur6e par des ondes 6vanescentes cr6es dans Tintervalle entre le 
prisme et le materiau guidant, les conditions de r6ussite de la propagation 

15 dans ce materiau 6tant, entre autres : un indice de refraction du prisme 
sup6rieur £ celui du materiau, un angle judicieux d'incidence sur le prisme, 
un faisceau lumineux incident de meme polarisation que le mode & exciter, 
un accord de phase, et un intervalle d'air (ou autre) minimum. 

L*etude de la lumifere reflechie par le materiau, sans modification 

20 de la longueur d'onde, montre I'absence du/des mode(s) guid6(s), ce qui se 
traduit par une ou plusieurs ligne(s) noire(s) sur un fond brillant. 
Traditionnellement, les lignes noires sont utilises pour calculer I'indice 
optique et T6paisseur de couches minces, dans la technologie des guides 
d'ondes optiques planaires. 

25 Une utilisation connue de ce principe optique, decrite dans le 

document EP 0478137, concerne le domaine des analyses biologiques et, 
plus particulierement, la mise en Evidence de la liaison entre antigSnes et 
anticorps par la mesure de la variation de I'indice optique de la solution 
analys6e. 

30 Toutefois, cette utilisation reste tr6s 6loign6e du domaine du 

marquage et de Tidentification d'objets et/ou de documents, et Ton ne 
connaTt, ci ce jour, aucune application de la r6flexion frustr§e S ce domaine. 

La pr6sente invention repose sur la d6couverte que les lignes 
noires sont une caract6ristique intrinsdque ou "signature" Ii6e d la nature et 

35 d la morphologie du mat6riau. Un tel mat6riau peut done constituer une 
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"marque" permettant cTauthentifier et/ou d'identifier des objets ou des 
documents. 

Ainsi, I'invention a essentiellement pour objet un syst6me de 
marquage et d'identification optique, du genre indiqu6 en introduction, dans 
5 iequel la marque est compos6e de materiaux capables de propager la 
Iumi6re, cette marque etant transparente ou semi-transparente £ une 
longueur d'onde donn6e, et ladite marque pr6sentant un 6tat de surface et 
une microstructure permettant un couplage optique avec un dispositif de 
lecture comprenant au moins une source de lumtere monochromatique, un 

10 prisme sur Iequel ladite lumiere est dirigee, et un detecteur recevant la 
lumtere renvoy6e, lorsque le prisme est en couplage optique avec la 
marque, avec effet de reflexion frustr6e. 

Le choix de telles marques, utilis6es avec un dispositif de 
lecture adapte, pr6sente des avantages importants : 

15 Par principe, la marque est passive, c'est-a-dire quelle ne 

possede pas de propri6t6s physiques remarquables pouvant etre excit6es 
puis detect£es, propriet6s qui par ailleurs risqueraient d'etre alt6r6es dans 
le temps. 

Pour la realisation de telles marques, il n'est done pas besoin 

20 d'utiliser des molecules actives, en g6n6ral toxiques, ce qui permet 
d'envisager leur utilisation sans danger pour le public. Ces marques 
peuvent etre constitutes de mattriaux connus ou non pour leurs 
caract6ristiques de propagation de la Iumi6re et, pr6f£rentiellement, tous les 
materiaux utilises comme guides d'ondes. Ces materiaux peuvent etre 

25 organiques, inorganiques ou hybrides. 

La marque peut presenter une surface de I'ordre de quelques 
millimetres carr6s, et une 6paisseur de quelques dizaines de nanometres au 
minimum, ces faibles dimensions (tant en etendue qu'en epaisseur) la 
rendant particulferement discrete. 

30 Au-delS de ces caract£res g6n6raux, la marque peut etre 

constitute selon diverses formes de realisation avantageuses. 

La marque peut etre continue et uniforme, au moins sur une 
partie de son etendue. Elle peut aussi presenter au moins une discontinuity 
locale, comme par exemple une structure en canal. 

35 La marque peut etre transparente dans le visible, de mani&re 3 

ne pas masquer le support recouvert par cette marque. Ainsi, des 
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caractfcres imprimis sur le support, ou des dessins ou autres motifs, de ce 
support, ne seront pas masques et resteront lisibles au travers de la 
marque, 6galement rendue trfes discrete par ce moyen. 

Selon une autre forme de realisation, la marque est recouverte 
5 d'une couche protectrice et/ou servant de leurre, pouvant etre 6t6e avant 
lecture, qui peut etre une couche soluble, une couche plastifi6e ou tout 
autre type de couche de protection. 

La marque peut contenir un materiau tel que colorant ou 
luminophore, ou autre agent pouvant en modifier I'aspect et/ou entrer dans 
10 la detection ; ce moyen permet de reperer la marque, mais aussi de 
detourner d'eventuels contrefacteurs de la veritable propriete & analyser. 

La marque est aussi modifiable localement, de manure 
reversible ou irreversible, notamment par voie chimique, physique ou 
m6canique, en ce qui concerne les proprietes optiques du materiau de cette 
15 marque, et plus particulidrement I'indice optique. 

Selon un mode de realisation, la marque est realis6e sous la 
forme d'une ou plusieurs couches, en particulier sous la forme d'une 
couche mince, d6pos6e ou fix6e sur I'objet ou document a marquer. La 
marque se pr6sente ainsi sous la forme d'une pastille, transparente ou non, 
20 d'une surface de I'ordre de quelques millimetres carr6s et d'une epaisseur 
de quelques dizaines de nanometres au minimum (comme d6ja indique plus 
haut). 

Avant d6pot, le mat6riau de la marque peut se presenter sous 
forme liquide, ce qui lui permet d'etre depose par exemple par 

25 pulverisation, ou par une technique de "jet d'encre", ou par toutes autres 
techniques de d6pot de films ou de couches minces. Le depot ainsi r6alis6 
peut etre soumis £ un traitement thermique ou autre, en vue de lui conferer 
des proprietes de bonne tenue mecanique et structurales, telles que, par 
exemple, la stabilite dans le temps, la durete, la resistance aux frottements. 

30 L'information contenue dans la couche deposee 6tant 

independante du support ou substrat, il est envisageable de d6poser la 
marque sur tous types de supports ou substrats, tels que papiers, m6taux, 
rnatieres plastiques, semi-conducteurs, ou des substrats fonctionnalis6s 
tels que les circuits int6gres, ce qui offre un tr£s large champ d'application 

35 pour le systfeme de marquage et d' identification optique selon I' invention. 
Le depot pourra etre fait de manfere directe sur ie substrat, ou encore & 
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part, puis appose par exemple par collage sur le substrat. Un autre mode 
d'eiaboration consiste d realiser la marque sous la forme d'un film auto- 
support^. 

Selon un mode de realisation particulier, la marque est d£pos6e 
5 sur une sous-couche de preparation, notamment un substrat optique, dont 
I'indice de refraction est g6n6ralement inf6rieur £ celui du materiau 
constitutif de la marque. Cette sous-couche, ou substrat optique, d£pos£e 
sur le support avant le depot de la couche contenant v6ritablement 
(•information, peut etre int£ressante notamment dans le cas ou le support 

10 n'est pas transparent a la longueur d'onde de travail. 

Selon une autre forme de realisation, la marque est constituee 
d'un empilement de couches successives. Un tel empilement permet 
d'acc6der d un nombre plus important de modes propages, et done de 
lignes noires, ce qui permet de disposer d'une plus grande diversite de 

15 combinaisons, done de marques. Dans ce cas, la marque peut etre 
initialement constituee de plusieurs couches, mais il est aussi possible de 
rajouter une ou plusieurs couches sur une marque pr6-existante, pour la 
modifier si besoin est. Cette derniere possibilite est particulierement 
int6ressante dans un but de tragabilite, comme t6moin de passage d'un 

20 objet ou produit dans une chaine de production, ou de la vente de Tobjet, 
ou pour marquer n'importe quelle etape d'un processus. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention, la marque est 
massive, c'est-S-dire qu'elle presente une epaisseur typiquement comprise 
entre quelques dizaines et une centaine de micrometres, mais sans 

25 qu'aucune limite superieure d'6paisseur soit impos6e. C'est le cas, 
notamment, d f une marque constituee par tout ou partie de I'objet ou du 
document lui-meme, si cet objet ou ce document est constitue, dans sa 
totalite ou en partie, d'un materiau dont les caracteristiques intrins6ques 
permettent la propagation de la lumidre. Dans ce cas, la projection de la 

30 Iumi6re r6f!6chie, sur le detecteur, montre une zone sombre correspondant 
£ la frequence de coupure, c'est-S-dire au continuum des modes guides par 
le materiau, ainsi qu'une zone claire. Le reperage angulaire de la fronti6re 
entre les deux zones est caracteristique de I'indice optique du materiau, 
mais aussi du dispositif de lecture (prisme, longueur d'onde de travail, 

35 position du detecteur). Une couche color6e non guidante peut §tre d6pos£e 
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sur le mat6riau de I'objet ou du document, afin d'induire en erreur 

d'6ventuels contrefacteurs. 

Selon un mode d'exploitation de I'invention, la marque est 

pr6vue reproductible d I'identique, sur un grand nombre d'objets ou de 
5 documents. En d'autres termes, des series de marques identiques sont 

appos6es sur des objets et/ou des documents, ce qui permet de rSaliser un 

marquage de masse, sur une meme s6rie d'objets et/ou de documents. 

Selon un autre mode d'exploitation de ('invention, chaque 

marque est unique, et affect6e & un objet ou un document qu'elle 
10 caract6rise ainsi. Dans ce cas, il est possible de constituer une banque de 

donn6es dans laquelle sont conserves les caract6ristiques des marques, 

toutes uniques ; 1'identification ou authentication de I'objet ou du 

document se fait par comparaison entre ce que lit le detecteur et les 

donn6es conserves en m6moire. 
15 Un autre aspect de I'invention concerne le dispositif de lecture 

de la marque. Selon une forme de realisation prefer6e, ce dispositif de 

lecture comprend, en combinaison : 

- au moins une source de lumiere, d§livrant un faisceau de 
lumi&re polaris6e ou non, 

20 - un prisme, d'indice de r6fraction sup6rieur a celui de la 

marque, venant en couplage optique avec la marque, en un 
point donn6, 

- des moyens optiques pour diriger et/ou acheminer le faisceau 
de lumtere sur le prisme, au point de couplage optique, 

25 - un d6tecteur plac6 pour recevoir la lumiere r6fl6chie aprds 

couplage avec la marque. 
La ou chaque source de lumiere peut etre une source 
monochrornatique, telle que laser ou diode laser, delivrant directement le 
faisceau de lumiere monochrornatique, de longueur d'onde choisie. La ou 
30 chaque source de lumiere peut aussi §tre une source polychromatique, 
coupl6e avec un ou des filtres optiques de bande passante adaptee. 

Le faisceau lumineux incident doit etre dirig6 sur le point de 
couplage optique, pour permettre aux modes guides de passer dans la 
marque. A cet effet les moyens optiques, qui dirigent le faisceau incident 
35 sur le prisme, peuvent comprendre des lentilles, dont au moins une ientille 
convergente pr6c6dant le prisme, et 6ventueltement un systeme de miroirs. 
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La lentille convergente, pr6c6dant le prisme, permet d'avoir plusieurs angles 
d' incidence simultan6s, done plusieurs modes propag6s simultan6ment, soit 
plusieurs lignes noires sur le detecteur. 

Dans le cas le plus simple, le syst6me comprend une seule 
5 source de lumiere monochromatique, mais il peut aussi etre congu pour 
plusieurs sources de lumtere monochromatiques fonctionnant 
simultan6ment dans le meme dispositif de lecture, et avec le meme 
detecteur, ce qui permet de former sur ce detecteur un plus grand nombre 
de lignes noires, done un plus grand nombre de codages possibles. Dans le 
10 meme ordre d'idees, une meme source de lumiere monochromatique peut 
etre polarisee en mode TE ou TM, par simple action d'un polarisateur, ce 
qui fournit une possibility de doubler les informations contenues dans la 
marque. 

La detection du signal renvoye par la marque peut etre simple, 
15 e'est-a-dire purement visuelle (sur un 6cran). Cette detection peut aussi 
faire appel £ des moyens electroniques d'acquisition, de traitement et de 
memorisation du signal regu, auxquels est couple le detecteur recevant la 
lumiere renvoyee par le prisme. Dans ce dernier cas, les dispositifs de 
detection pouvant etre utilises sont, par exemple, ceux connus pour la 
20 lecture des codes & barres, ou des photodetecteurs, ou encore une camera 
CCD. 

Dans une version simplifiee, la lecture se fait par analyse de 
I'intensite lumineuse repue. Toute baisse d'intensite est interpret6e comme 
un succfes, c f est-ci-dire que Tobjet ou document est correctement identifie 

25 ou authentifiS par reconnaissance de sa marque, et le systeme deiivre alors 
un message de succes. 

Dans une version plus complexe, les moyens electroniques 
peuvent analyser, a partir de la lumiere renvoy6e apres contact avec la 
marque, un ou plusieurs parmi les param6tres suivants : indice de la 

30 marque, 6paisseur de la marque, nombre et/ou espacement et/ou positions 
et/ou largeur des lignes noires ou blanches sur le detecteur, position de la 
frequence de coupure, intensite lumineuse moyenne repue par le detecteur, 
indice moyen et/ou epaisseur moyenne dans le cas d'une marque 
multicouches, lignes suppiementaires en cas de presence de luminophores 

35 dans la marque. Dans le cas d'un fatsceau de lumiere polaris6e, iesdits 
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moyens eiectroniques sont aussi prevus pour analyser chaque mode de 
lumtere selon sa polarisation. 

Par ailleurs, la nature de la source de lumtere, et/ou la nature 
et/ou la forme g6om6trique du prisme, et/ou d'autres caracteristiques du 

5 dispositif de lecture, sont utilisables comme paramfctres de s6curit6 du 
systfcme. Autrement dit, une marque ne pourra etre lue, et par consequent 
consid6r£e comme valide, que par un dispositif de lecture aux 
caracteristiques techniques precises, ce qui constitue un parametre de 
s6curit6 supplemental, pour le systeme objet de IMnvention. 

10 Lors de ['utilisation du dispositif de lecture, et pour que la 

lecture soit possible, le prisme doit etre en contact optique avec la marque. 
Cette exigence doit etre satisfaite par les modes de realisation pratiques du 
dispositif de lecture. 

Selon un premier mode de realisation pratique, le dispositif de 

15 lecture de la marque est un dispositif portable, conforms en pince dont une 
mSchoire comporte le prisme et dont I'autre machoire comporte, en regard 
du prisme, un element permettant le couplage optique entre la marque a 
analyser, introduite entre les deux mSchoires de la pince, et ledit prisme. La 
marque d analyser se trouve ainsi serr6e entre les machoires de la pince. 

20 Selon un autre mode de realisation pratique, le dispositif de 

lecture de la marque est un dispositif portable, de forme allong6e, dont une 
extr6mite est pourvue du prisme et pr6vue pour etre appliqu6e sur la 
marque d analyser. Le contact optique est ici realise par simple pression. 

Dans un autre genre de realisation concrete, le dispositif de 

25 lecture de la marque est un appareil fixe ou semi-mobile, dans lequel la 
marque d analyser est introduite, des moyens pouvant etre pr6vus dans cet 
appareil pour un couplage optique automatique entre le prisme et cette 
marque. L'objet ou document 6tant introduit dans I'appareil, un systeme 
automatique le guide de manifere a amener sa marque au niveau du point de 

30 couplage optique, ou le couplage peut 6galement etre automatise, par 
exemple au moyen d'un dispositif pneumatique. 

L'invention sera de toute fapon mieux comprise d Paide de la 
description qui suit, en reference aux dessins schematiques annexes 
repr6sentant, a titre d'exemple, une forme d'ex6cution de ce systeme de 

35 marquage et d'identification optique : 
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La figure 1 reprgsente une marque d6pos6e sur un support, et 
un dispositif de lecture portatif associS ; 

La figure 2 illustre I'image obtenue sur le d6tecteur du dispositif 

de lecture. 

5 En se r6f6rant d la figure 1, un film mince 2 de mat6riau 

transparent ou semi-transparent S la longueur d'onde de travail, d'indice 
optique nf r constituant ici la marque, est d6pos6 sur un support 3 qui 
correspond £ Pobjet ou au document marqu6. Le support 3, d'indice 
optique ns inf6rieur a I'indice nf du film 2, fait office de substrat optique. 

10 L'ensemble constitu6 par la marque 2 et son support 3 est ici pr6vu pour 
etre ameng manuellement en contact optique avec un prisme 4, qui 
appartient a un dispositif de lecture optique d6sign§ globalement par le 
repfere 5, I'indice optique np du prisme 4 6tant sup6rieur d I'indice nf du 
film 2. On a done la relation : 

15 np > nf > ns 

Le dispositif de lecture 5 represents est un dispositif portable, 
conform6 en pince £ deux branches articutees entre elles, soit une premiere 
branche "fixe" formant une poign6e 6 et comportant une machoire 7, et 
une seconde branche "mobile" formant une poign6e compl§mentaire 8 et 

20 comportant une autre machoire 9, situ6e en regard de la pr§c6dente 
m§choire 7. 

Les composants du dispositif de lecture 5, log6s dans la branche 
"fixe" de la pince, comprennent une alimentation 6lectrique 10 assurant 
I'autonomie du dispositif, qui alimente une source de lumi&re 11 dSlivrant 

25 un faisceau de Iumi6re monochromatique, de longueur d'onde, intensity et 
polaritS d6finies. La source 11 peut etre constitute d'un laser, d'une diode 
laser, ou d'une lampe d filtre, associSes & un polariseur 12. 

Le prisme 4 Stant log6 dans la mSchoire 7 de la branche "fixe", 
en regard de la machoire 9 de la branche "mobile" de la pince, le faisceau 

30 6mis par la source de lumi&re 11 est dirig6 vers le prisme 4 par un 
ensemble optique qui comprend successivement un premier miroir 13, un 
deuxfeme miroir 14, une lentille divergente 15 et une lentille convergente 
16. La lentille divergente 15 sert d'expanseur de faisceau. La lentille 
convergente 16, qui pr6c6de directement le prisme 4, est choisie avec pour 

35 caract6ristiques un grand diam&tre et une courte distance focale, ce qui 
permet d'obtenir plusieurs angles d'incidence, done d'injecter plusieurs 
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modes lumineux simultangment a I'int6rieur de la marque 2. Le faisceau de 
lumtere incident L, ainsi dirig6 sur le prisme 4, est focalis6 sur un point de 
couplage optique P. 

La mSchoire 9 de la branche "mobile" de la pince porte, en 
5 regard de la premiere machoire 7 et plus particulterement en face du point 
de couplage P, un doigt de couplage 17, pr6vu pour etre appliqu6 sous le 
support 3, lorsque la marque 2 est introduite entre les deux machoires 7 et 
9. 

Le dispositif de lecture 5 comprend encore, vers I'extr6mit§ de 

10 la machoire 7, un d6tecteur 18 r6alis6 sous la forme d'un ecran, visible de 
I'ext6rieur - voir aussi la figure 2. Le d6tecteur 18 est dispose de manure £ 
etre atteint par le faisceau r6flechi R, sortant du prisme 4. 

Pour I'utilisation du dispositif de lecture 5, I'ensemble constitu6 
par la marque 2 et son support 3 est engage entre les deux machoires 7 et 

15 9 de la pince et, par une action manuelle de serrage des poignees 6 et 8, 
qui presse le doigt du couplage 17 contre le support 3, Ton obtient le 
couplage optique d6sir6 entre le prisme 4 et la marque 2, avec I'intervalle 
d'air optimum & Tinterface prisme 4/marque 2. La source de lumtere 11 
6tant activ6e, les modes peuvent etre injectSs depuis le prisme 4 vers la 

20 marque 2, selon le principe de la reflexion frustr6e. La partie r6fl6chie sur la 
marque 2 sort du prisme 4 et va sur le d6tecteur 18. L'absence d'un mode 
propre dans le faisceau r6fl6chi R se traduit, sur le detecteur 18, par une 
variation de contraste, telle qu'une ligne noire 19 sur un fond clair 20 (voir 
figure 2), ou le contraire. Cette variation, qu'il est possible d'analyser en 

25 largeur, intensite et autres caract6ristiques, Ii6es a la marque 2, constitue le 
signal de succ6s de Tanalyse de la marque 2. 

Le systdme, pr6c6demment d6crit, est particuliferement destin6 d 
la reconnaissance d'objets et de documents, ainsi qu'S leur authentification 
en vue de les prot6ger de la fraude et de la contrefapon. 

30 Comme il va de soi, Tinvention ne se limite pas d la seule forme 

d f ex6cution de ce systdme de marquage et d'identification optique qui a 
6t6 dgcrite ci-dessus, 3 titre d'exemple ; eile en embrasse, au contraire, 
toutes les variantes de realisation et d'application relevant du meme 
principe. Ainsi, les miroirs n6cessaires dans Texemple illustr6 pour guider la 

35 Iumi6re, du fait de la conformation du dispositif de lecture et de la falble 
place disponible & Tint6rieur, peuvent etre supprim6s dans le cas d'un 
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appareil dans lequel la source lumineuse pourrait etre align6e avec les 
lentilles. II serait aussi possible de remplacer les miroirs par des fibres 
optiques, pour acheminer la lumifere vers la lentille convergente qui pr6c6de 
le prisme. Dans le meme ordre d'id6es, le d6tecteur peut etre de tout type. 
5 Le dispositif de lecture peut aussi etre adapts a des objets particuliers. 
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REVENPlCATiONS 

1 - Syst6me de marquage et d'identification optique, 
5 comprenant une marque (2) appos6e sur un objet ou un document, ou une 

marque constitute par tout ou partie de Tobjet lui-merne , et un dispositif 
de lecture (5) permettant de reconnaTtre ladite marque (2), caract6ris6 en 
ce que la marque (2) est composSe de mat6riaux capables de propager la 
lurntere, cette marque 6tant transparente ou semi-transparente a une 

10 longueur d'onde donm§e, et ladite marque (2) pn§sentant un 6tat de surface 
et une microstructure permettant un couplage optique avec un dispositif de 
lecture (5) comprenant au moins une source de lumiere monochromatique 
(11), un prisme (4) sur lequel ladite Iumi6re (L) est dirig6e, et un d6tecteur 
(18) recevant la lumtere renvoy6e (R} # lorsque le prisme (4) est en couplage 

15 optique avec la marque (2), avec effet de reflexion frustree. 

2 - Systeme selon la revendication 1, caracterisS en ce que la 
marque (2) est continue et uniforme, au moins sur une partie de son 
etendue. 

3 - Systdme selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que 
20 la marque (2) pr6sente au moins une discontinuity locale. 

4 - Systdme selon Tune quelconque des revendications 1 4 3, 
caract6ris6 en ce que la marque (2) est transparente dans le visible, de 
manure £ ne pas masquer le support (3) de cette marque (2). 

5 - SystSme selon Tune quelconque des revendications 1 & 4, 
25 caracterisS en ce que la marque (2) contient un materiau tel que colorant 

ou luminophore, ou autre agent pouvant en modifier Taspect et/ou entrer 
dans la detection. 

6 - Syst&me selon Tune quelconque des revendications 1 & 5, 
caract6ris6 en ce que la marque (2) est modifiable localement, de mantere 

30 r§versible ou irreversible, notamment par voie chimique, physique ou 
m6canique, en ce qui concerne les propri6t6s optiques du mat6riau de la 
marque. 

7 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 ci 6, 
caract6ris6 en ce que la marque (2) est recouverte d'une couche protectrice 

35 et/ou servant de leurre, pouvant etre 6t6e avant lecture. 
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8 - Syst6me selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, 
caract6ris6 en ce que la marque (2) est constitu6e d'un empilement de 
couches. 

9 - Syst6me selon Tune quelconque des revendications 1 S 8, 
5 caract6ris6 en ce que la marque (2) est r6alis6e sous la forme d'une couche 

mince, d6pos6e ou fix§e sur I'objet ou document & marquer. 

10 - Syst6me selon Tune quelconque des revendications 13 8, 
caract£ris£ en ce que la marque (2) est r6alis6e sous la forme d'un film 
auto-support6. 

10 11 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 

caract6ris6 en ce que la marque (2) est d6pos6e sur une sous-couche de 
preparation. 

12 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 d 7, 
caract6ris6 en ce que la marque (2) est massive, et peut etre constitute par 

15 I'objet 3 marquer lui-meme. 

13 - Syst6me selon Tune quelconque des revendications 13 12, 
caract6ris6 en ce que la marque (2) est reproductible 3 Tidentique, sur un 
grand nombre d'objets ou de documents. 

14 - Syst§me selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
20 caract6ris6 en ce que la marque (2) est unique, et caract6rise ainsi un seul 

objet ou document. 

15 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 13 14, 
caract£ris§ en ce que le dispositif de lecture (5) de la marque (2) comprend, 
en combinaison : 

25 - au moins une source de lumtere (11), d6livrant un faisceau 

de lumiSre (L) polaris6e ou non, 

- un prisme (4), d'indice de r6fraction sup6rieur d celui de la 
marque (2), venant en couplage optique avec la marque (2), 
en un point (P) donn6, 

30 - des moyens optiques (13 3 16) pour diriger et/ou acheminer 

le faisceau de lumfere (L) sur le prisme (4), au point de 
couplage optique (P), 

- un detecteur (18) plac6 pour recevoir la lumi6re r6fl6chie (Rl 
apr&s couplage avec la marque (2). 

35 1 6 - Syst&me selon la revendication 15, caract6ris6 en ce que la 

ou chaque source de lumi&re est une source monochromatique (11), telle 
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que laser ou diode laser, d6livrant directement le faisceau de lumfere 
monochromatique (L). 

17 - Systfcme selon la revendication 15, caract6ris§ en ce que la 
ou chaque source de Iumi6re (11) est une source polychromatique, coupl6e 
5 avec un ou des filtres optiques. 

18- Syst6me selon Tune quelconque des revendications 15 ^ 
17 # caract6ris6 en ce que les moyens optiques, qui dirigent le faisceau 
incident (L) sur le prisme (4), comprennent des lentilles (15, 16), dont au 
moins une lentille convergente (16) pr6c6dant le prisme (4), et 

10 6ventuellement un syst&me de miroirs (13, 14). 

19- Syst6me selon Tune quelconque des revendications 15 ^ 
18, caract6ris6 en ce que le d6tecteur .{18), recevant la lumi&re renvoy6e 
(R) par le prisme (4), est coupl6 d des moyens Slectroniques d 'acquisition, 
de traitement et de m6morisation du signal repu. 

15 20 - Syst6me selon la revendication 19, caract6ris6 en ce que 

lesdits moyens 6lectroniques sont pr6vus pour analyser, a partir de la 
lumtere renvoy6e (R) apr6s contact avec la marque (2), un ou plusieurs 
parmi les param&tres suivants : indice de la marque, epaisseur de la 
marque, nombre et/ou espacement et/ou positions et/ou largeur des lignes 

20 noires ou blanches (19) sur le d6tecteur (18), position de la fr6quence de 
coupure, intensite lumineuse moyenne repue par le d6tecteur (18), indice 
moyen et/ou 6paisseur moyenne dans le cas d'une marque multicouches, 
lignes suppl6mentaires en cas de pr6sence de luminophores dans la marque 
(2). 

25 21 - Systeme selon la revendication 19 ou 20, caracteris6 en ce 

que, dans le cas d'un faisceau de lumtere (L) polaris^e, lesdits moyens 
6lectroniques sont pr§vus pour analyser chaque mode de lumtere selon sa 
polarisation. 

22 - Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 d 
30 21, caract6ris6 en ce que la nature de la source de lumifere (11), et/ou la 

nature et/ou la forme g<§om6trique du prisme (4) # et/ou d'autres 
caract6ristiques du dispositif de lecture (5), sont utilises comme 
param&tres de s6curit6 du systdme. 

23 - Syst£me selon Tune quelconque des revendications 1 a 22, 
35 caract6ris6 en ce que le dispositif de lecture (5) de la marque (2) est un 

dispositif portable, conform^ en pince dont une machoire (7) comporte le 
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prisme (4) et dont Pautre machoire (9) comporte, en regard du prisme (4), 
un 6l6ment (17) permettant le couplage optique entre la marque (2) & 
analyser, introduce entre les deux mSchoires (7, 9) de la pince, et ledit 
prisme (4). 

5 24 - Syst6me selon Tune quelconque des revendications 1 S 

22, caract6ris6 en ce que le dispositif de lecture (5) de la marque (2) est un 
dispositif portable, de forme allongSe, dont une extremity est pourvue du 
prisme (4) et est pr6vue pour §tre appliqu6e sur la marque (2) & analyser. 

25 - Syst&me selon Pune quelconque des revendications 1 a 
10 22, caract6ris6 en ce que le dispositif de lecture (5) de la marque (2) est un 
appareil fixe ou semi-mobile, dans lequel la marque (2) 3 analyser est 
introduite, des moyens pouvant etre pr6vus dans cet appareil pour un 
couplage optique automatique entre le prisme (4) et cette marque (2). 
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